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© Thiophen-carbonester, Verfahren zu ihrer 

Pflanzenwuchses. 
© Die Erfindung bet rifft Thiophen-carbonester der Forme! 



Hersteilung und ihre Verwendung zur Bekamptung unerwunschten 



R'0 2 C 



n 



NH-CO-NH-R 4 



Ri d Wasserstoff. Atkyl. Alkenyl, Alkinyl. Halogenalkyl, Ato- 
xyalkyl, Alkythioalkyl. Cycioalkyl. gegebenenfalls subst.- 
tuiertes Phenyl oder Benzyl und 

r 2 Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, gegebenenfalls substrtuiertes 
Phenylalkyl. Halogenalkyl, Aikoxyalkyl, Alkylth.oalkyl, 
Alkylaminoaikyl, Dialkylaminoalkyl. Cycioalkyl oder ge- 
gebenenfalls substituiertes Phenyl bedeuten, 

Verfahren zur ihrer Hersteilung und ihre Verwendung zur 

Bekampfung unerwunschten Pflanzenwuchses. 



■ ii 
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Thiophen-carbonester, Verfahren zu ihrer Hexstellung und ihre Verwendung 
Bekampfung unerwOnschten Pf lanzenwuchses 



zur 



05 Die Erfindung betrifft Thiophen-carbonester, Verfahren zu ihrer Herstel- 
g HerbizL, die diese Verbindungen als VUrkstoffe enthalten sowie 
ein verfahren zur Bekampfung unerwOnschten Pf lanzenwuchses .it diesen 
Wirkstoffen. 

Es wurde gefunden, daB Thiophen-carbonester der Fortnel 



10 



15 



20 



2 

-o^n r NH-CO-NH-R (I), 

b" ^Lsserstoff, Cn-C^-Alky!, C 2 -C 10 -Alkenyl, C 2 -C 10 -Alkinyl, 

Wasserstorr, «-l 10 ' Ilkoxvalkyl, 0,-C, n -Alkylthioalkyl , 
C,-C, n -Halogenalkyl, C 2 -C 10 -AlkoxyaiKyJ., v- 2 10 
c c -Cvcloalkyl, gegebenenfalls durch Halogen oder C^^-Alkyl 
s^itulex.es Phenyl Oder gegebenenfalls duxch Halogen substituiex- 

tes Benzyl und Alklny l, gegebenenfalls durch 

R 2 C-C.n-Alkyl, C 2 -C 10 -Alkenyl, C 2 -C 10 -Alklnyi , geg 

Halo en substitutes C 7 -C 10 -Phenylalkyl , C^C^-Halogenalkyl 
C C -Alkoxyalkyl, C 2 -C 10 -Alkylthioalkyl, durch Alkylemino oder 
fa iyla no^it 1 bis *t«n in elner Alkylgruppe --"tuiertes 
Cl -C 10 -Alkyl, C 3 -C 7 .Cycloalkyl oder gegebenenfalls durch Halogen oder 
C 1 -C 4 -Alkyl substituiertes Phenyl bedeuten, 
herbizid wirksarn sind. 

30 R l und R2 in Formel 1 bedeuten unverzweigtes oder verzweigtes ( 
C C -Alkyl, vorzugsweise C^-Alkyl, unverzweigtes oder verzweigtes 
Cl -C 10 -Alkyi, vo y 1 * AlkenYlt unverzweigtes oder verzweig- 

C 0 -C in -Alkenyl, voxzugsweise C 3 -C 4 -Alkenyi, un « 
2 10 Alkinvl, gegebenenfalls durch 

tes C 2 -C, 0 -Alkinyl, voxzugsweise C 3 -C 4 -Alkiny 1, g g Phenvl _ 
35 Halogen substituiertes C 7 -C 10 -Phenylalkyl , voxzugsweise C 8 -C 9 -Phenyl 

^ nH« vexzweigtes c, -C 10 -Halogenalkyl , vorzugsweise 

alkyl, unvexzweigtes oder verzweigte 1 10 C2 _c 10 -Alkcxyalkyl 
C,-C A -Halogenalkyl, unvexzweigtes oder vexzweig 2 10 
oder C 2 -C 10 -Alkylthioalkyl, vorzugsweise C 2 -C 4 -Alkoxyal ^ 
Lc 4 -Alkylthioalkyl, durch Alkylate oder Oialkyla.ino rnit.l bis 
2 P tnM in einer Alkylgruppe substituiertes Cl -C 10 -Alkyl , vorzugsweise 
A0 t C ™iT^^^^X.^^^ C 5 -C,-Cycloalkyl, bei- 
P L Ethyl, n-Pxopyl, Xsopropyl, n-Butyl, Isobutyl, sec-Butyl, 

text -Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, Pentyl-3, 1,2-Di.ethyl-n-propyl, . 
H/uw 
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, i „ hutvl i-Ethyl-2-methyl-n-propyl, 1 ,2,2-Trimethyl-n- 
1,3-Dimethyl-n-butyl, 1 Ethyl * . Allylj Methallyl, 

-propyl, 1,2-Diaethyl-n-hexyl, text.- ^1, vinyl, Al _ ^ 
r „«.„T 2 _Ethyl-hexen-2-yl, Hexen-5-yl, 2-Methyj. o 
r^U-^ autin-i-yi-3, Botin-2-yi J"^^^^. • 
2 _„etnyl-buten-2-yl-*, 2 -»ethyl-buten-2-yl-*,3 Me thyl 

2 _ Ph enylet hy l, Benzyl, a* ^'^^^1, 2-ChLr-^luor- 
B«o., Ood, substltuiertes Benzyl, . . ^^^.^J^, 2 _ chloi - n - . 
-benzyl, 2.6-Oif lucxbenzyl , 3-Pheny fja^l-n-wl-. 
-propyl, 3 -Chlor-n-propyl, 2 ^ X -^^]^^ Ma±b ^ 1 .s l 2-Fluor-2- 

2 - Chlorbutyl- 3 , 2 -Chlor-2- ro ethyl-n-propyl , 2 J 2>2 , 2 _Trifl U or- 
-.etbyl-n-propyl, 2 -riuor-isopropyl ^" *~* ^ Hefchoxyis o P ropyl, 
-ethyl, Methoxyethyl, Ethoxyethyl '-^^^ yl , Meth0 *y-tert- 

3 - Meth oxy-n-b U tyl ' --^^ [ l b r^V-erLpto-ethyl, Ethyl- 
. butyl 2 --xv-but ^.;;; c ; h t :: y n _ prop ; ii3 -Methyl m ercapto- n -butyl 

, .nercapto-ethyl Met y _ tert _ buty i, 2 -Methylmerca P to- 

l-Metbyl-rcapto-butyl-2 Methyl J . 2 _ 0 iethyla n ino- 

-n-butyl, 2 -Dimethylamino-ethyl, 2 y cvclopropyl, Cyclo- 

-ethyl, Din.ethylan.inomethyl, Dimethylaainoethyl, Cyclop- 
pentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl. 

bedeuten. 

Cl -c,.Mlc,l. tn.b.»«d... M.thyl,«nd 0 C t -C,-»-kyl 5 S 

bedeuten . 

30 Man erhalt die Thiophen-carbonester der Formal 1 

dureh U^setzung von Oihydrothiophencarbonestern der Por.el 



35 



O 

d 



in der R~ und R 2 die obengenannten Bedeutungen haben, 
40 xungsaitteln, «ie Sulf urylchlorid, 



mit Dehydrie- 



oder 
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b) duxch Umsetzung von Aminovexbindu.ngen dex Foxmel 

H 2 N v/ C0 2 r1 

in der R 1 die obengenannten Bedeutungen hat,' ode* ihrer Seize mit 
einem Isocyanat det Foxmel 

R2.NC0 (IV) ' 

in der R 2 die obengenannten Bedeutungen hat. 

Die vexfahxensvaxiante a) «lxd bel einex Tempexatux im ..»*«» > J^n ° 
15 und 150OC. voxzugsweise 20 and 60-C, gegebenenf alls untex Zusatz elnes 
inexten oxganischen Losungsmittels duxchgef uhxt. 

Geeignete Dehydxiexungsmittel slnd beUpielsv,eise Sulfuxylchloxid und 
Chloxanil. 



10 



20 



7,. Exhohuno dex Ausbeute kann das entstehende Wassex azeotxop abdestil- 

r 1 x en vLbindung IX *ann In einem UbexschuO odex 
bls zu 25 N.». bezogen auf das Dehydxiexungsmittel, elngesetzt „exden. 

„ Die Dihydxothiophen-caxbonestex dex Foxmel II lessen sich belsplelswalse 
duxch Umsetzung von Ketoestexn del Foxtnel. 

%^ C °2 V} (V). 

Rl die obengenannten Bedeutungen hat, mit Haxnstoffen dex Foxmel 

35 ° 

R 2 -NH-C-NH 2 (VI), 



in dex 

R 2 die obengenannten Bedeutungen hat, hexstellen. 

40 



Die umsetzung «ixd bel einex Tempexatux im Bexeich z«ischen 0 und 150 C 
v oxzugs*eise 50 und UO-C gegebenenf ails untex Zusatz elnes inexten 
oxganischen Lbsungsmittels duxchgefOhxt. ZweckmlBigexweise «ixd dem 
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Reaktionsgemisch ein Kondensationsmittel rugesetzt, beispieisweise 
p-Toluolsulfonsaure, Phosphorsaure, PolyphosphorsSure oder Schwef elsaure . 
Die Henge an Kondensationsmittel betragt 0,1 bis 20 MoU. bezogen auf 
Verbindung V. 

Zur Erhahung der Ausbeute kann das entstehende ttasser azeotrop abdestil- 
liert «erden. Verbindung V kann In einem UberschuB oder UnterschuE von 
bis zu 25 Mol%, bezogen auf Verbindung VI, eingesetzt «erden. 

Ketoestex der Formel V, in der R 1 Methyl bedeutet, sind bekannt CI. Org. 
Chem. £5, 617 (1980)). Ketoester der Formel V, in der R die fur Formel I 
genannten Bedeutungen, .It Ausnah.e von Methyl und Wasserstoff, hat, 
verden durch Umesterung von C^-Alkylestern der Formel V .It Hydroxyl- 
verbindungen der Formel R^OH, In der R 1 die fur Formel I genannten Beoeu- 
tungen, .It Ausnahme von Methyl und Wasserstoff, hat, erhalten. 

Bel d<eser Reaktion uerden z«eckmaBiger«eise basische Oder saure Kataly- 
satoren in Mengen von 0,1 bis 20 Hoi.*, bezogen auf Verbindung V, zuge- 
setzt. 



20 



Geeignete saure Katalysatoren sind beispiels«eise anorganische Sluren, 
«ie Salzsaure, Sch«ef elsaure, Phosphorsaure, Pclyphosphorsaure , oder auch 
aromatische Carbonsauren oder Sulf onsauren, insbesondere p-Toluolsulf on- 
saure. Als basische Katalysatoren kommen tertiare Amine, Erdalkaliverbin- 
25 dungen, Ammoniumverbindungen und Alkaliverbindungen sowie entsprechende 
Gemische in Betracht. Auch Zlnkverbindungen konnen ver«endet werden. 
Be<spiele hierfur sind: Kaliumhydroxid, Natriumhydroxid , Kaliumcarbonat, 
Natriumcarbonat, Lithiumhydroxid , Lithiumcarbonat, Natxiumhydrogen- 
carbonat, Kaliumhydrogencarbonat, Calciumhydroxid, Calciumoxid, Barium- 
30 oxid, Magnesiumhydroxid, Magnesiumoxid, Bariumhydroxid, Calciumcarbonat, 
Hagnesiumcarbonat, Magnesimuhydrogencarbonat , Magnesiunacetat , Zink- 
hydxoxld, Zlnkoxid, Zinkcarbonat, Zinkacetat, Natriumf ormiat, Natrium- 
acetat, Trimethylamin, Triethylamin , Tripropylamin , Triisopropylanun, 
Tributylamin, Triisobutylamin, Tri-sec-butylamin, Tri-text.-butylemin 
Tribenzylamin, Tricyclohexylamin , Triamylamin, Diisopropylethylamin, Tri- 
hexylamin, K,N-Oimethylanilin, K,M-Oiethylanilin, N, N-Dipropylanilin 
N.N-Dimethyltoluidin, N,N-Diethyltoluidin, N.N-Dipropyltoluxdin, N.N-Di- 
.ethyl-p-aminopyridin,. N,N-Dlethyl-p-a.inopyridin, N,N-Oipropyl-p-amino- 
pyridin, N-Methylpyrrolidon, N-Ethylpyrrolidon, N-Methylpiperidin , 
N -Ethylpiperidin, ,-Methylpyrrolidin,. N-Ethylpyrrolidin 
Lidazol, K-Ethylimidazol, N-Methylpyrrol, N-Ethylpyrrol ,. N-Methyl- 
morpholin, N-Ethylmorpholin , N-Methylhexamethylenimin , N-Ethylhexa- 
.ethylenimin, Pyridin, Chinolin, alpha-Picolin , beta-Plcolin , gamma-Pico- 



35 
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lin, Isochinolin, Pyximidin, Acxidin, N,N, N" ,N S — Te.traraethylethylendiamin, 
N,N,N 0 ,N°-Tetxaethylethylendiamin, Chinoxalin, Chinazolin, N-Pxopyldilso- 
pxopylamin, N,N n -Dimethylcyclohexylamin, 2,6-Lutidin, 2 , 4-Lutidin , Tri- 
furylaraln, Triethylendiamin . 
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AuBex den voxgenannten anorganischen Basen kommen auBerdem z.B. Natrium- 
pxopionat, Natrlumbutyrat, Natrlumisobutyrat, Kaliumf orroiat , Kaliumacetat, 
Kaliumpxopionat, Kaliumbutyrat, Kaliumisobutyxat , Natxiumroethylat , Natrium- 
ethylat, Natxiumpxopylat, Natriumisopropylat , Natxiumbutylat, Natriuraiso- 
10 butylat, Natrium-sec-butylat, Natrium-text. -butylat , Natxiumethylenglyko- 
lat, Natxiumpxopylen-(1.2)-glykolat, Natxiumpxopylen-(l,3)-glykolat, 
Natiiumdiethylenglykolat, Natxiumtriethylenglykolat, Natriumdipxopylen- 
-(l,2)-glykolat, Kaliummethylat, Kaliumethylat , Kalium-n-propylat, Kaliura- 
isopropylat, Kalium-n-butylat , Kalium-isobutylat, Kalium-sec-butylat , 
15 Kalium-tert. -butylat, Kaliummethylenglykolat, Kaliumpxopylen-(l,2)-glyko- 
lat, Kaliumpxopylen-(l,3)-glykolat, Kallumdiethylenglykolat, Kaliumtxi- 
ethylenglykolat, Kaliumdipropylen-(l,2)-glykolat in Betracht. 

Die Herstellung eines Dihydxothiophen-caxbanestexs dex Foxmel II wild 
20 duxch folgendes Beispiel exllutext: 

15,1 Gew. -Telle 3-Keto-l , 5-dihydxo-thiophen-4-caxbonsauxemethylestex , 
1A,2 Gew. -Telle Cyclohexylhaxnstof f und 0,5 Gew. -Telle p-Toluolsulf on- 
sSuxe werden in 100 Gew.-Teilen Xylol 4 Stunden unter RQckfluB bei Vex- 
25 wendung eines Wassexabscheidexs gekocht. Nach dera Abkuhlen wixd der Ruck- 
stand abgesaugt und aus Toluol umkristallisiert. Man erhalt 20,3 Gew. -Tel- 
le N-Cyclohexyl-N»-C3-methoxycaxbonyl-2,5-dihydxo-thien-4-yl)-haxnstoff 

vom Fp. 154 bis 155°C. 

30 Entspxechend konnen beispielsweise folgende Dihydxothiophen-caibonestex 
dex Foxmel II exhalten wexden. 





R 1 


R 2 


Fp [°C] 


35 


CH 3 


CH 3 


203-212 




CH 3 


C 2 H 5 


118-120 




CH 3 


n-C 3 H 7 


160-161 




CH 3 


i-C 3 H 7 


123-125 




CH 3 




135-137 


AO 


CH 3 


Cyclohexyl 


154-155 




CH 3 


Phenyl 


168-171 




CH 3 


4-Chlarphenyl 


184-187 




CH 3 


3-Chlorphenyl 


183-185 
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r2 


Fp [°C] 


CH 3 


C1CH 2 CH 2 


133-137 


CH 3 


CH 3 CH(C1)CH 2 


136-139 


C 2 H 5 


CH 3 


154-157 


i-C 3 H 7 


CH 3 


156-159 


CH 3 


2-Phenylethyl 


117-119 


n-C 4 H 9 




100-103 
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Die Vexfahxensvaxiante b) wixd ait ungefahx stochiometxischen Substanz- 
mengen, d.h. in einem Mengenvexhaltnis von et«a 0,8 bis 1,2 Mol Vexbin- 
dung III zu Verbindung IV, gegebenenf alls in Gegenwaxt eines inexten 
oxganischen Losungsmittels bei einex Tempexatux von -20 bis + 50"C duxcb- 
15 gefuhxt. Falls Vexbindung HI als Salz vorliegt, kann eine Base zugesetzt 
wexden. Es kann dann ent*edex das fxeie Amin isoliext wexden, odex es 
«exden Vexbindungen dex Foxmel IV direkt zugegeben. Nach dem Einengen der 
fdsung xeinigt man die Vexbindungen "dex Foxmel I duxch Umkxistallisation 
odex Chxoraatogxaphie. 



20 
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Geeignete Basen sind textilxe Amine, -Exdalkalivexbindungen, Ammonium- 
vexbindungen und Alkalivexbindungen sowie entspxechende Gemische in 
Betxacht. Auch Zinkvexbindungen konnen vexwendet wexden. Beispiele hiex- 
fQr sind: Kaliumhydxoxid , Natxiumhydxoxid , Kaliumcaxbonat , Natxium- 
25 caxbonat, Lithiumhydxoxid , Lithiumcaxbonat, Natxiumhydxogencaxbonat , 
Kaliumhydxogencaxbonat, Calciumhydxoxid, Calciumoxid, Bariumoxid, Mag- 
nesiumhydxoxid, Magnesiumoxid , Baxiumhydxoxid , Calclumcaxbonat, Magnesium- 
caxbonat, Magnesiumhydxogencaxbonat, Magnesiumacetat, Zinkhydxoxid, 
Zinkoxid, Zinkcaxbonat, Zinkacetat, Natxiumf oxmiat, Natxiumacetat, 
Tximethylamin, Txiethylamin , Txipxopylamln , Txiisopxopylamin, Txibutyl- 
amin, Txiisobutylamin, Txi-sec-butylamin , Txi-text-butylamin, Txibenzyl- 
amin, Txicyclohexylamin , Txiamylamin, Diisopxopylethylamin, Txihexylamin, 
N,N-Dimethylanilin, N, N—Diethy lanilin , N , N-Dipxopy lanilin , N , N-Dimethyl- 
toluidin, N,N-Diethyltoluidin, N , N-Dipxopyltoluidin , N , N-Dimethyl-p-amino 
35 pyxidin, N,N-Diethyl-p-aminopyxidin, N , N-Dipxopyl-p-aminopyxidin , 
N-Hethylpyxxolidon, N-Ethylpyxxolidon, N-Methylpipexidin, N-Ethyl- 
pipexidin, N-Methylpyxxolidin,. N-Ethylpyxxolidin, N-Methylimidazol, 
N-Ethylimidazol, N-Methylpyxxol, N-Ethylpyxxol , N-Methylmoxpholin, 
N-Ethylmoxpholin, N-Methylhexamethylenimin , N-Ethylhexamethylenimin , 
40 Pyxidin, Chinolin, alpha-Picolin, beta-Picolin, gamma-Picolin , Isochi- 
nolin, Pyximidin,. Acxidin, N,N ,N° ,N t -Tetxamethylethy lendiamin, N,N, N* ,N 
-Tetxaethylethylendiamin, Chinoxalin, Chinazolin, N-Pxopyldiisopxopyl- 
amin, N.N'-Dimethylcyclohexylamin, 2,6-Lutidin, 2,4-Lutidin, Txifuxyl- . 
amin, Triethylendiamin. 
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AuQer den vorgenannten anorganlschen Basen kommen auBerden. z.B. Natrium- . 
prcpionat, Netriumbutyrat , Natriumisobutyrat . Kaliun.forn.iat, Kalium- 
acetat, Kaliumproplonat, Kaliumbutyrat, Kaliumisobutyrat , Natrium- 
metnylat, Natriumethylat, Natrlumpropylat , Natriumisopropylat , Natrium- 

05 butylat, Natriumisobutylat , Natrium-sec-butylat , Natrium- tert .-butylat , 
Natriuaethylenglykolat, Natriumprupylen-U ,2 )-glykolat , Natriumpropylen- 
-(1 3)-glykolat, Natriumdiethylenglykolat , Natriumtriethylenglykolat , 
Natriumdipropylan-(l f 2)-glykolat f Kallummethylat, Kaliumethylat, Kalium-n- 
-propylat, Kaliumisopropylat , Kalium-n-butylat , Kalium-isobutylat , Kalium- 

10 -sec-butylat, Kalium-tert. -butylat, Kaliummethylenglykolat, Kaliumpro- 
pylen-(l,2)-glykolat f Kaliumpropylen-(l,3)-glykolat, Kaliumdiethylen- 
glykolat, Kaliumtriethylenglykolat, Kallumdipropylen-(l,2)-glykolat in 
Betracht. 

15 Ala L6sungsmittel kommen fur beide Verf ahrensvarianten a) und b) so«ie 
fOr das Verfahren zur Herstellung der oihydrothiophen-carbonester der 
Formel II z.B. Halogenkohlen«asserstof f e , insbesondere Chlorkohlenwassez- 
stoffe, z.B. Tetrachlorethylen, 1,1,2,2- Oder 1 , 1 , 1 , 2-Tetrachlorethan, 
Dichlorpropan, Methylenchlorid , Dichlorbutan, Chloroform, Chlornaphtha- 
20 lin, Dichlornaphthalin, Tetrachlorkohlenstbf f , 1,1,1- Oder 1 , 1 , 2-Triehlor- 
ethan, Trichlorethylen , Pentachlorethan, o-, «n-, P -Difluorbenzol, 1,2-01- 
chlorethan, 1 ,1-Dichlorethan, 1 ,2-cis-0ichlorethylen, Chlorbenzol, Fluor- 
benzol, Brombenzol, Oodbenzol, o-, p- und m-Dichlorbenzol, o-, p-, m-Di- 
brombenzol, o-, m-, p-Chlortoluol , 1 , 2 , 4-Trichlorbenzol ; Ether, z.B. 
25 Ethylpropylether, Methyl-tert .-butylether , n-Buty lethylether , Di-n-butyl- 
ether, Diisobutylether , Diisoamylether , Diisopropylether , Anisol, 
Phenetol, Cyclohexy lmethy lether , Oiethylether , Ethylengly koldimethy 1- 
ether, Tetrahydrof uran , Dioxan, Thioanisol, beta , beta' -Dichlordiethyl- 
ether; Nitrokohlemrasserstof f e, *ie Nitromethan, Nitroethan, Nitrobenzol, 
30 o-, m-, p-Chlornitrobenzol, o-Nitrotoluol ; Nitrile, «ie Acetonitril, 

Butyronitril, Isobutyronitril, Benzonitril, m-Chlorbenzonitril ; alipha- 
tische, cycloaliphatische oder aromatische Kohlenwasserstof f e , z.B. 
Heptan, Pinan, Nonan, o-, m-, p-Cymol, Benzinf raktionen innerhalb eines 
Siedepunktintervalls von 70 bis 190°C, Cyclohexan, Methylcyclohexan, 
35 Dekalin, Petrolether, Hexan, Ligroin, 2,2,4-Trimethylpentan, 2,2,3-Tri- 
methylpentan, 2,3,3-Trimethylpentan, Octan, Toluol, o-, m-, p-Xylol, 
Tetralin; Ester, z.B. Ethylacetat, Acetessigester , Isobutylacetat ; Amide, 
z B Formamid, Methylf ormamid, Dimethylf ormamid; Ketone, z.B. Aceton, 
Methylethylketon; und entsprechende Gemisohe in Betracht. ZweckmaBiger- 
AO weise verwendet man das Losungsmittel in einer Menge von 100 bis 

2000 Gew.*, vorzugs*eise von 200 bis 700 Ge».S, bezogen auf Ausgangs- 
stoff II bzw. IV. 
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Beide Verfahren kbnnen kontinuierlich Oder diskontinuiexlich , dxucklos 
Oder unter Druck, duxchgefOhxt wexden; der Einfachheit halber «ixd 
Atmosphaxendxuck bevoxzugt- 

05 Beisoiel 1 

9 3 Ge*. -Telle 3-Amino-4-»ethoxycaxbonyl-thiophen-hydxochlorld, 
6,0 Ge«. -Telle Txiethylamin,. 7,4 Ge». -Telle Cyclohexylisocyanat und 
30 Gew. -Telle Acetonitril wexden zusammengegeben und 3 Stunden bei 25 C 
U gexuhxt. Nach den, Einengen trlrd der Ruckstand mlt Hassex ge*aschen und 
aus Toluol umkxistallisiext. Han exhalt 4,5 Ge«.-Teile N-Cyclohexyl- 
_N"-(3-methoxycaxbonyl-thien-4-yl)-haxnstoff vom Fp. 108 bis 114°C. 



Beisolel 2 



15 



20 



25 



9,0 Ge«.-Teile N-(n-Pxopyl)-No-(3-isobutoxycaxbonyl-2,5-dihydro-thien-4- 

- y l)-haxnstoff vrexden in 55 Teilen txockenem Chlorofoxm vorgelegt. 

2 6 Telle Sulfurylchloxid «exden bei 30 bis 40-C zugetxopft. Die Mischung 

wl xd 7 Stunden bei 40-C gehalten. Nach dem Abdestilliexen des Losungs- 

■nittels bleibt ein viskoses 01 zuxuc< das durch Vexteilung in 

Wassex/Methylenchloxid gereinigt «erden kann. Man exhalt 7,6 Telle 

N-(n-Propyl)-N^-(3-isobutoxycaxbonyl-thien-4-yl)-haxnstoff. 

If4-NMR : i = 7,7 und 8,0 (2 Oubletts, 2 Thiophen-H) 

Entspxechend konnen beispielsweise folgenoe Thiophen-caxbonester dex 
Forrael I erhalten werden. 





Nr. 


R 1 


R 2 


rp [°c] 


30 


1 


CH 3 


CH 3 


113-114 




2 


CH 3 


C 2 H 5 


94- 99 




3 


CH 3 


n-C 3 H 7 


152-155 




4 


CH 3 


i-C 3 H ? 


122-124 


55 


5 


CH 3 


n-C A H 9 


117-119 




6 


CH 3 


s-C 4 H 9 






7 


CH 3 


t-C A H 9 






8 


CH 3 


n-C 5 H lx 






9 


CH 3 






40 


10 


CH 3 


Cyclohexyl 


108-144 




11 


CH 3 


Allyl 






i'2 


CH 3 


Propargyl 






13 


CH 3 


Phenyl 
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14 ch 3 4-Chlorphenyl 

15 CH ^ 3-Chlorphenyl 
05 16 CH 3 CH 3 0CH 2 CH 2 

17 CHj CH 3 5CH 2 CH 2 

18 CH 3 C1CH 2 CH 2 

19 CH, CH 3 CH(C1)CH 2 

20 CH 3 (CH 3 ) 2 NCH 2 CH 2 

10 21 . H CH 3 

22 H C 2 H 5 

23 H n-C 3 H 7 

24 • H i-C 3 H 7 

25 H n-C A H ? 
15 26 H i-C A H 9 

27 C 2 H 5 CH 3 

28 C 2 H 5 C 2 H 5 

29 C 2 H 5 n " C 3 H 7 

30 C 2 H 5 i-C 3 H 7 

20 31 C 2 H 5 n-C 4 H 9 ^ 

32 n-C 3 H ? CH 3 

33 n-C 3 H 7 C 2 H 5 

34 n-C 3 H y Cyclohexyl 

35 i-C 3 H 7 CH 3 
25 36 i-C 3 H 7 C 2 H 5 

37 i-C 3 H ? n-C 3 H 7 

38 i~ C 3 H 7 i - C 3 H 7 

39 n-C 4 H 9 CH 3 

40 n-C A H 9 n-C 3 H 7 
30 41 n-C 4 H 9 C 2 H 5 

42 Cyclohexyl CH 3 

43 Cyclohexyl C 2 H 5 

44 . Phenyl . CH 3 

45 Phenyl C 2 H 5 
35 46 Phenyl i-C 3 H y 

47 Phenyl n-C 3 H 7 

48 4-Chlorphenyl CH 3 

49 3-Chlorphenyl CH 3 
50- 4-Fluorphenyl CH 3 

AO 51 4-Isopropyl- CH 3 
phenyl 

52 C h 3 2-Phenyl-ethyl 153-157 

53 i-C 3 H ? 2-Phenyl-ethyl 
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54 



i-C 3 H 7 Cyclohexyl 11A-11B 

55 n-C 4 H 9 n-C 6 H 9 viskos 

05 56 i-C 4 H 9 n-C 3 H 7 

57 n-C 3 H 7 n ~ C A H 9 



Die Thiophen-carbonester der Formel I konnen beispiels«eise in Form von 
10 direkt verspruhbaren Losungen, Pulvern, Suspensionen, auch hochprczen- 
tigen wSSrigen, Bligen oder sonstigen Suspensionen oder Dispersionen , 
Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, Staubemltteln , Streumitteln Oder 
Granulaten durch VersprQhen, Vernebeln, Verstauben, Verstreuen oder 
GieSen ange»endet uerden. Die An*endungsf ormen richten sich ganz neon 
15 den Ver«endungsz»ecken; sie sollten in jedem Fall moglichst die feinste 
Verteilung der erf indungsgemSBen Wirkstoffe gewlhrleisten. 

Zur Herstellung von direkt verspruhbaren L5sungen, Emulsionen, Pasten 
Oder Oldispersionen kommen Mineralolf raktionen von mittlerem bis hohem 

20 Siedepunkt, «ie Kerosin oder Dieselol, ferner Kohlenteerole so«ie die 
pfianzlichen oder tierischen Ursprungs, aliphatische , cyclische und 
aromatische Kohlen«asserstof f e, z.B. Benzol, Toluol, Xylol, Paraffin, 
Tetrshydronaphthalin, alkylierte Naphthaline oder deren Derlvate, z.B. 
Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Chloroform, Tetrachlorkohlenstof f , 

25 Cyclohexanol, Cyclohexanon, Chlorbenzol, Isophoron, stark polare Losungs- 
mittel, «ie z.B. Dimethylf ormamid, Dimethylsulf oxid , N-Methylpyrrolidon, 
Wasser, in Betxacht. 

VTaBrige Anwendungsf ormen konnen aus Emulsionskonzentraten , Pasten oder 
30 netzbaren Pulvern ( Spritzpulvern, Oldispersionen) durch Zusatz von Wasser 
bereitet »erden. Zur Herstellung von Emulsionen, Pasten oder Oldisper- 
sionen konnen die Substanzen als solche- oder in einem 01 oder Losungs- 
mittel gelost, mittels Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel in 
«asser homogenisiert werden. Es konnen aber auch aus «irksamer Substanz 
55 Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell Lbsungsmittel 
oder 01 bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur VerdOnnung .It 
Wasser geeignet sind. 

Als oberflachenaktive Stoffe kommen Alkali-,. Erdalkali-, Ammoniumsalze 
A0 von Ligninsulfonsaure, Naphthaiinsulf onsaure, Phenolsulf onsaure , Alkyl- 
arylsulfonate, Alkylsulf ate , Alkylsulf onate , Alkali- und Erdalkalisalze 
de . Dibutylnaphthalinsulfonsaure, Laurylethersulf at , Fettalkoholsulf ate , 
fettsaure Alkali- und Erdalkalisalze, Salze sulfatierter Hexadecanole, 
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15 



20 



Heptadecanole, Octadecanole , Seize von sulf atiertem Fettalkoholglykol- 
ether, Kondensationsprodukte von sulf oniertem Naphthalin und Naphtha- 
linderivaten mit Formaldehyd, Kondensatlonsprodukte des Naphthalins bzw. 
der NaphthalinsulfonsSuren mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxyethylenoc- 

05 tylphenolether, ethoxyliertes Isooctylphenol , Octylphenol, Nonylphenol, 
Alkylphenolpolyglykolether, Tributylphenylpolyglykolether , Alkylarylpoly- 
etheralkohole , Isotridecylalkohol , Fettalkoholethylenoxid-Kondensate, 
ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylenalkylether , ethoxyliertes Polyoxy- 
propylen, Laurylalkoholpolyglykoletheracetal , Sorbitester, Lignin, Sulfit- 

10 ablaugen und Methylcellulose in Betracht. 

Pulver-, Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder gemeinsan.es 
Vermahlen der wirksamen Substanzen mit einem festen Tragerstoff herge- 
stellt werden. 

Granulate, z.B. Ihnhullungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate , konnen 
durch Bindung der Hirkstoffe an festen Tragerstoff en hergestellt werden. 
Feste Tragerstoffe sind Mineralerden wie Silicagel, Kieselsauren, Kiesel- 
gele, Silikate, Talkum, Kaolin, Attaclay , Kalkstein, Kalk, Kreide, Bolus, 
L5B, Ton, Dolomit, Diatomeenerde , Calcium- und Magnesiumsulfat, Magnesium- 
oxid, gemahlene Kunststoffe, Oungemittel, «ie z.B. Ammoniumsulf at , 
Ammoniumphosphat, Ammoniumnitrat, Harnstoffe und pflanzliche Produkte, 
vie Getreidemehl, Baumrinden-, Ho.lr- und NuBschalenmehl, Cellulosepulver 
und andere feste Tragerstoffe. 

Die Farmulierungen enthalten zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent , vorzugs- 
weise zwischen 0,5 und 90 Gewichtspr ozent , Wirkstoff. 

Beispiele fur Formulierungen sind: 

Man vermischt 90 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 1 mit 10 Gewichts- 
teilen N-Methyl-alpha-pyrrolidon und erhalt eine Losung, die zur 
Anwendung in Form kleinster Tropfen geelgnet ist. 

35 II. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr.. 3 werden in einer Mischung 
gelost, die aus 80 Gewichtsteilen Xylol, 10 Gewichtsteilen des 
Anlagerungsproduktes von 8 bis 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Olsaure- 
- N -n,ono-ethanolamid, 5 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzol- 
sulfonsaure und 5 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 
40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht.. Durch AusgieBen und 
feines Verteilen der Lbsung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt 
man eine waBrige Dispersion, die 0,02 Gewichtsprozent des Wirk- 
stoff s enthalt. 



25 



30 



40 
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III. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2 werden in einer Mischung 

gelcst, die aus 40 Gewichtsteilen Cyclohexanon , 30 Gewichtsteilen 
Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 7 Mol 
Ethylenoxid an 1 Mai Isooctylphenol und 10 Gewichtsteilen des 
05 Anlagerungsproduktes von AO Mol Ethylenoxid an 1 Mol RicinusBl 

besteht. Durch EingieBen und feines Verteilen der Losung in 
100 000 Gewichtsteilen Wasser erh&lt man eine wIBrige Dispersion, 
die 0,02 Gewichtsprozent des Wirkstoffs enthBlt. 

10 iv 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 4 werden in einer Mischung 

gelSst, die aus 25 Gewichtsteilen Cyclohexanol , 65 Gewichtsteilen 
e <ner MineralSlfraktion von Siedepunkt 210 bis 280«C und 10 Ge- 
wichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 
. i Mol Ricinusol besteht. Durch EingieBen und feines Verteilen der 

15 Losung in 100 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine waBrige 

Dispersion, die 0,02 Gewichtsprozent des Wirkstoffs enthSlt. 

V 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 10 werden mit 3 Gewichtsteilen 

des Natriumsalzes der oiisobutylnaphthalin-alpha-sulfonsaure, 
.17 Gewichtsteilen des Natriumsalzes einer Ligninsulfonsaure aus 
einer Sulf it-Ablauge und 60 Gewichtsteilen pulverf Srmigem Kiesel- 
sauregel gut vermischt und in einer Hammermuhle vermahlen. Durch 
feines Verteilen der Mischung in 20 000 Gewichtsteilen Wasser 
erhalt .nan eine Spritzbruhe, die 0,1 Gewichtsprozent des Wirkstoffs 
25 enthalt. 

VI 3 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 1 werden mit 91 Gewichtsteilen 
feinteiligem Kaolin vermischt. Man erhalt auf diese Weise ein 
Staubemittel, das 3 Gewichtsprozent des Wirkstoffs enthalt. 

30 VII. 30 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2 werden mit einer Mischung aus 
92 Gewichtsteilen pulverf ormigem Kieselsauregel und 8 Gewichts- 
teilen Paraffinol, das auf die Oberflache dieses Kieselsauregel* 
gespruht wurde, innig vermischt. Man erhalt auf diese Weise eine 
35 Aufbereitung des Wirkstoffs mit guter Haf tf ahigkeit. 

VIII 20 Telle der Verbindung Nr. 1 werden mit 2 Teilen Calciumsalz der 
Dodecylbenzolsulfonsaure, 8 Teilen Fettalkohol-polyglykolether , 
2 Teilen Natriumsalz eines Phenol-Harnstof f-Formaldehyd-Kondensates 
60 und 68 Teilen eines paraf f inischen MIneralols innig vermischt.. Man. 

erhalt eine stabile olige Dispersion. 



BASF 
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d« Mittel kann im vorauf laufver- 

Die Application der «irkstofre b». d« Kit wltleatoff . rur die 

Kultuxprianzen -nicer ver * „ Mlttel .it Hilf. -« Spritz- 

ange „andt werden, bet w.lch.n di der empflnd lichen Kultux- 
05 cerate so gespritzt werden, daS die d±e wirkst0 , fe 

05 U nacb M 8 glicbkeit "i*^^/^^ — nzen oder die 
.„f die Blatter darunter n « _ 

unbedeckte Bodenflache gelangen (post 

„ i. nach Bodenart, Jahreszeit, 



0,5 bis 3 kg/ha, 

i -» wlr d durch Gewachs- 



13 hausversuche gezeigt: 



hausversucnc s~ = 

•• , -it 300 cm 3 inhalt und lehmi- 
gem Sand rait etv/a J-,? 

J "* / " ^ flach eingesat. 

Die 5am en der - ? tpnanzen ; erden nac, -ten aU , die 

unmittelbar dan.ch «erden di in Wasser als Verteilungs- 

Erdo berflache aufgebracht. Sie warden hi«« vertelle nder Dusen 

Stel suspendiert oder ^i 3,0 und 1,0 kg Wixkstof f ^ 

geS pritzt. Oie Aufwandaengan betrage beregnet , uro 

, leb d e ffl Aufbringen der Hitt.1 di ^ ^ GefaBe oit 

Kai.unfl und «achstu ro in Oang zu ^"O-"- pflanzen ange « aC hs e n 

^ c nsUtigen -stikbauben age de t ^ ^ ^ Testprlanzen , 

nach viucbsform 

to -H»n die Testpflanzen je nacn «u 

Fur die sacbauflaufbebandlung ^rden^ie ^ 

ers t bis zu einer Wuchshobe von 3 " xt . n S oJa- und Reis- 

oelt. Die ror die Nacbauriauf an-ndung .ln« „ Substra t 

prianzan *erden in etna* ait ^sLzl gLabrlaisten. Zur Hecbauflauf- 

35 'ngezogen, u« ein gOnstigeres a«h.tu z 9 ^ ^ 6 

' • bebandlung «zden entwedex direkt £le werden ers t als Ke - 

aufgeW acbsene Pflanzen ausgewabl oder ^ Behandlljng ln die Ver- 

of lanzan getrennt angezogen und einige ^ Nachau riauf- 

60 b ebandlung. Oie Aufwandaenge betragt 

Die versucbsgeraoe warden ia B "«^^,:. f c ru^ -ifh/ ge^lgter 
U ebende Arten waraere Bereiche (20 
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Klimate. 15 bis 25°C faevorzugt werden. Die Versuchsperiode exstxeckt sich 
Obex 2 bis A Wochen. WShrend diesex Zeit- warden die Pflanzen gepflegt, 
und ihre Reaktion auf die einzelnen Behandlungen wizd ausgeuextet. Bewer- 
tet *ixd nach einer Skala von 0 bis 100. Dabei bedeutet 0 keine SchSdi- 
05 gung Oder noxmalex Auflauf und 100 kein Aufgang dex Pflanzen bz«. vollige 
ZerstBrung zumindest dex obexixdlschen Telle. 

Die Testpflanzen setren sich aus folgenden Axten zusammen: 
Axachys hypogaea (Exdnusse), Avena fatua (Flughafex), Chenopodium album 
10 CneiSex GSnsefuQ), Galium apaxine (Klettenlabkxaut) , Gossypium hixsutum 
(Baumwolle), Lamlum amplexicaule (stengelumf assende Taubnessel), Hexcu- 
xialis annua CeinjShxiges Bingelkxaut) , Oxyza sativa (Reis), Sinapis alba 
(ueiGex Senf), Solanum nigxum (sch-arzer Nachtschatten) , Txiticum aesti- 
vum (weizen) und Vexonica spp.. (Ehxenpxeisaxten) . 



15 



20 



Bel Voxauflaufanwendung xeigen beispielsweise die Vexbindungen Kx. 1, 2, 
3 und 10 eine beachtliche hexbizide AktivitSt, insbesondexe gegen Sinapis 
alba. Fernet bekampft Vexbindung Nx. 4 bei diesex Anuendungsmethode unex- 
wunschte bieitblittxige Pflanzen selektiv in Weizen. 

Bei Nachauflaufanwendung bekampft beispielsweise Vexbindung Nx. 1 eine 
ganze Reihe unexwOnschtex bxeitblattxigex Pflanzen. 

in Anbetxacht dex VextxSglichkeit und dex Vlelseitigkeit dex Applikations- 
25 methoden, konnen die exf indungsgemSBen Vexbindungen noch in einex »eite- 
ren Zahl von Kultuxpf lanzen zux Beseitigung unexwunschtex Pflanzen einge- 
setzt werden. 



In-Betracht kommen beispiels*eise folgende Kulturen: 



30 



35 



£0 



Botanischer Name 




Deutscher Name 


Allium cepa 




Kuchenztfiebel 


Ananas comosus 




Ananas 


Arachis hypogaea 




ErdnuB 


Asparagus officinalis 


Sparge! 


Avena sativa 




Hafer 


Beta vulgaris spp. 


altissima 


Zuckerrube 


Beta vulgaris spp. 


rapa 


Futterrube 


Beta vulgaris spp. 


esculenta 


Rote Rube 


Brassica napus var 


. napus 


Raps. 


Brassica napus var 


. napobrassica 


Kohlrube 


Brassica. napus var 


. rapa 


WeiSe Rube 
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Botanischer Name Deutscher Name 

Brassica rapa var. silvestri's RGbsen 

Camellia sinensis Teestrauch 

05 Carthamus tinctorius Saflox - Farbexdistel 





Pq*wo < i l i noinensis 


PekannuBbaum 




Citrus limon 


Zitrone 




Citrus maxima 


Pampelmuse 




Citrus reticulata 


Mandarine 


10 


Citrus sinensis 


Apfelsine, Orange 




Coffea arabica (Coffea canephora, 






Coffea liberica) 


. Kaf fee 




Cucumis melo 


Melone 




Cucumis sativus 


Gurke 


15 


Cynodon dactylon 


Bermudagras 




Daucus carota 


Mohre 




Elaeis guineensis 


dlpalme 




Fragaria vesca 


Erdbeere 




Glycine max 


Sojabohne 


20 


Gossypium hirsutum 


j r 




(Gossypium arboreum 


Baumwolle 




pnccvnlttm hprbaceuro 

uOSdYU AUUI 1 1 w <*• w a v<» w uiu 




Gossypium vitifolium) 






Helianthus annuus 


Sonnenblume 


25 


Helianthus tuberosus 


Topinambur 




Hevea brasiliensis 


Parakautschukbaum 




Hordeum vulgare 


Gerste 




Humulus lupulus 


Hopfen 




Xpomoea Daieias 


. SOQkartof f eln 


30 




WalnuBbaum 




Lactua sativa 


Kopf salat 




Lens culinaris 


Linse 




Linum usitatissimum 


Faserlein 




Lycopersicon lycopersicura 


Tomate 


35 


Malus spp. 


Apfel 




Manihot esculehta 


Maniok . 




Medicago sativa 


Luzerne 




Mentha piperita 


Pf ef f erminze 




Musa spp. 


Obst- u. Mehlbanane 


AO 


Nicotiana tabacura 


Tabak 




(N. rustica) 




Olea europaea 


ttlbaum 




Oryza sativa 


Reis 
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Botanischer Name 



Deutscher Name 



Panicura miliaceura 
Phaseolus lunatus 
05 Phaseolus mungo 

Phaseolus vulgaris 
Pennlsetum glaucura 
Petroselinum crispura 
spp- tuberosum 

10 Picea ables 
Abies alba 
Pinus spp* 
Pisum sativum 
Prunus avium 
15 Prunus domestica 
Prunus dulcis 
Prunus persica 
Pyrus communis 
Ribes sylvestre 
20 Ribes uva-crispa 
Ricinus communis 
Saccharum officinarum 
Secale cereale 
Sesamum indicum 
25 Solanum tuberosum 

Sorghum bicolor (s, vulgare) 
Sorghum dochna' 
Spinacia oleracea 
Theobroma cacao 
30 Trifoliura pratense 
Triticum aestivum 
Vaccinium carymbosum 
Vaccinium vitis-idaea 
Yicia faba 
35 Vigna sinensis (V, unguiculata) 

Zea mays 



Rispenhirse 
Mondbohne 
Erdbohne 
Buschbohnen 

Perl- oder Rohrkolbenhirse 
tfurzelpetersilie 

Rotf ichte 

WeiBtanne 

Kiefer 

Gartenerbse 

SuBkirsche 

Pflaume 

Handelbaum 

Pfirsich 

Birne 

Rote Oohannisbeere 

Stachelbeere 

Rizinus 

Zuckerrohr 

Roggen 

Sesara 

Kartof f el 

Mohrenhirse 

Zuckerhirse 

Spinat 

Kakaobaum 

Rotklee 

tfeizen 

Kulturheidelbeere 

PreiBelbeere 

Pf erdebohnen 

Kuhbohne ' 

Mais 



Zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums und zur Erzielung synergistischer 
Effekte konnen die Thiophen-carbonester der Formel I mit zahlreichen 
40 Vertretern anderer herbizider. oder uachstumsregulierender Wirkstoff- 

gruppen gemischt und gemeinsam ausgebracht warden." Beispiels.eise kommen 
als Mischungspartner: Diazine, AH-3 , i-Benzoxazinderivate , ; Benzothiadia- 
zinone, 2, 6-Dinitroaniline , N-Phenylcarbamete, Thiolcarbamate, Halogen- 



0 M 6 9 3 2 
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m die Thiophen-carbonester der Formel I 
AuSe rde» Kann es von Nutzen sein die T P ^ Kombination .it 

bz «. sie entHaltende Hero ^ % f lMlMil .eh«t-itt.ln geaiscnt 

anderen Herbiziden auch noch .it wit. B8karaP fung von 

^in... auszubringen, ^spie^eis ; t meresse ist 

Schadlingen odex phytopathogenen P """ welcne zur B eh e bung von 

- c — trate 2U9esetzt 
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Patent ansprOche 

lo Thiophen-carbonester der Formel 
05 R l c nh-CO-NH-R 2 (I)> 



20 



30 



In der 

10 R l Wasserstoff, t^-C^-Alky!, C 2 -C 10 -Alkenyl , C 2 -C 10 -Alkinyl, 

Ci-Cio-Halogenalkyl, C 2 -C ig -Alkoxyalkyl, C 2 -C lcr Alkylthioalkyl, 
C 3 -C 7 -Cycloalkyl, gegebenenf alls durch Halogen oder C^-C^Alkyl 
substitulertes Phenyl Oder gegebenenf alls durch Halogen substi- 
tulertes Benzyl und 
15 R 2 Ci-CiQ-Alkyl, C 2 -C 10 -Alkenyl, C 2 -C 10 -Alkinyl, gegebenenf alls 

durch Halogen substitulertes C 7 -C l0 -Phenylalkyl, Di-C^-Halogen- 
. alkyl, C 2 -C 1Q -Alkoxyalkyl, C 2 -C 10 -Alkylthloalkyl , durch Alkyl- 
amino oder Oialkylamino ait 1 bis 4 C-Atoaen in einer Alkyl- 
gruppe substitulertes Cl -CiVAlkyl, C 3 -C 7 -Cycloalkyl oder gegebe 
nenfalls durch Halogen oder C^-Alky! substitulertes Phenyl 
bedeuten. 

2. Thlophen-carbonester der Formel I gemaB Anspruch 1, dadureh oekenn- 
zelchnet , daB 

25 R 1 Wasserstoff, Cl -C 4 -Alkyl, C 3 -C 4 -Alkenyl , C 3 -C 4 -Alkinyl , 

C^-Halogenalkyl, C 2 -C 4 -Alkoxyalkyl , C 2 -C 4 -Alkylthioalkyl , 
C 5 -C fi -Cycloalkyl und 
R 2 C^-Alkyl, C 3 -E 4 -Alkenyl, C 3 -C 4 -Alkinyl, C 8 -C 9 -Phenylalkyl, 
Cj-t^-Halogenalkyl, C 2 -C 4 -Alkoxyalkyl , C 2 -C 4 -Alkylthioalkyl , 
durch Alkylamino oder Dialkylamino ait 1 bis 4 C-Atomen sub- 
stitulertes Cj-I^-Alkyl oder C 5 -C 6 -Cycloalkyl bedeuten. 



3. Thiophen-carbonester der Formel I gemaB Anspruch 1, dadureh qekenn- 
zeichnet . daS.R 1 C^C^Alkyl und R 2 C^-Alky! oder C 5 -C 6 -Cyclo- 

35 alkyl bedeuten. 

4. Thiophen-carbonester der Formel I gemaB Anspruch 3, dadureh oekenn- 
zeichnet . dafl R 1 Methyl bedeutet. 

40 5. Verfahren zur Herstellung von Thiophen-carbonestern der Formel I 
gemaB Anspruch 1, dadureh o ekennzelchnet, daB man 
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a) elnen oihydrothiophen-carbonester cier Formel 



05 



10 



o 

R 2 -NH-C-HN^ P° 2 r1 (II), 



in der 

r1 U nd R 2 die ira Anspruch 1 genannten Bedeutungen haben, 
mit einem Dehydrierungsmittel oder 



b) eine Aminoverbindung der Formel 
15 H 2* V_/ C0 2 Rl 

in der 

20 r! die ira Anspruch 1 genannten Sedeutungen hat, oder Salze 

dieser Aminoverbindung mit einem Isocyanat der Formel 

R 2 -NC0 (IV), 

23 in der R 2 die ira Anspruch 1 genannten Bedeutungen hat, gegebe- 

nenfalls in Gegenwart einer Base in einem inerten Losungsmittel 
umsetzt. 

6. Herbizid, enthaltend einen Thiophen-carbonester der Formel I gemaS An 
30 spruch 1 . 

7. Herbizid, enthaltend inerte Zusatzstoffe und einen Thiophen-carbon- 
ester der Formel I gemaS Anspruch 1. 

35 8. Herbizid nach Anspruch 6, dadurch pe kennzelchnet, daS es einen Thio- 
phen-carbonester der Formel I enthalt, wobei R 1 C 1 -C 4 -Alkyl und R 2 
Cj-C^-Alkyl oder C 5 -C 6 -Cycloalkyl bedeuten. 

9. Verfahren zur Bekampfung unerv/unschten Pf lanzenwuchses , dadurch. 
40 gekennzeichnet . dafi man die unerwunschten Pflanzen und/oder die von 

unerwunschtem Pf lanzenwuchs f reizuhaltenden. Flachen mit einer: her- 
bizid wirksaraen Menge eines Thiophen-carbonesters, der Formel I gemaS 
Anspruch 1 behandelt.. 
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